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(TеpNtoДиHaMикa)>

ПapaметpЬI сoсToЯния. PaвtIoBесtIЬIr и неpaBI{oBесIIЬIr coсToяHиЯ и ПpoцrссЬI.
Устoйчивoе И неyстoйuиBoе paBнoBесие. ГoмoгенньIе И ГrTrpoГеннЬIе
TеpМoДинaMическиr сисТrMЬI.

TеpмoдиI{aMиЧrскaя сисTеМa И oкpy)кaЮщaЯ сpеДa. TеpмoдиI{aМИческaя
IToBеpxнocть. Идeaльньlй гaз. Tеpмические ypaBIIrние сoсToЯt{ ИЯ ИДeaЛЬнЬIХ ГaЗoB.
Гaзoвьrе сМеси. Зaкoн !aльтoнa. МaссoвьIе, MoЛЯpI{ЬIе и oбъемньrе ДoЛи.

Bи.цьI ЭI{rpГии. Paбoтa И TrПЛoTa фopмьr ПеpеДaчи ЭнеpГии. Paбoтa
paсIПиprния. BнyTpе}IнЯя ЭнеpгиЯ."Энтaльпия. Теплo.'no.'". Bидьr '..,no.'noстей.
Фopмyлa Maйеpa. ТеплoемкoсTЬ гaзoвoй сМеси.

ПеpвьIй Зaкoн TepMoДи}IaNIvIКИ' кaк Зaкoн сoxрaнrнИЯ И ПpeBpaщеI{ия ЭнеpГии.
ФopмyлиpoBкa ПеpBoГo Зaкoнa TеpМoДинaMики. Aнaлитичеcкor вЬIpa}кение ПеpBoГo
Зaкoнa TrpМoДиHaN[ИКИ. Пеpвьrй Зaкoн TеpМoДинaNIИКИ ДЛЯ зaкpьiтoй сисTеМь].
Пеpвьrй Зaкoн TеpМoДиH aNIИКИ ДЛя ПoToкa. Paспo ЛaГaeМaЯ paбoтa.

oбpaтимьIе И неoбpaтимьlе ПpoцессЬI. oснoвньtе TеpМoДиIraMиЧеские
ПpoцессЬI: изoxopньrй, изoбapньIй, иЗoТеpМиuеский, aдиaбaтньlй и ПoЛИTpoПньlй.
Изoбpaжениr ПpoцессoB IIa p_VДиaГpaММе. Уpaвнение ПoЛиTpoПЬI. Уpaвнение
aдиaб aтьт. Пoкaз aтеЛЬ ПoЛиTpoПЬI. Пoкaз aте ль aдиaб aтьl.

Bтopoй Зaкoн TеpMoДИIIa|vIИКИ. ФopмyлиpoBкa BTopoГo Зaкoнa TеpМoДин aNIИКИ И
сBяЗЬ Mе)кДy IIИNII4' TеpмoдинaМические цикЛЬI: ПpЯМЬIе и oбpaтнЬIе. I_{икл Кapнo и
егo КПf . Изoбpaжrllиr ЦикЛa Кapнo Нa p _V диaгpaММе. Tеopемa Кapнo. Энтpoпия
иДеaЛЬI{oГo Гaзa. Изменение ЭнTpoПии B ПpoцессaХ. Изoбpa>кение IIa T _ s
ДиaГpaММе oснoBI]ЬIХ ПpoЦессoB. Эксеpгия.

!иффеpенЦиaJIЬI{ЬIе ypaBнеHия внyтpенней ЭнеpГии, ЭНТaЛЬПИИ) ЭнTpoПии.
!иф феp енци€LIIЬIrЬIе сo oTнo шIrHия .цЛя TеПл oемкoстей.

Pеaльньtе ГaЗЬI И ИДeaЛЬньrй гaз. TеpмoдинaМИческие свoйсTBa pеaJIЬHЬIХ ГaЗoB.
Кpитиvеские ПapaМеTpЬI BещесTBa. Фaзoвь]е ПеpеХoдьl. Фaзoвaя p_VДиaГpaMMa.
Уpaвнение Baн-деp-Baaльсa И еГo aII'aЛИЗ. oпpеделениr кoнсTaHT ypaBне}Iия Baн-
деp-Baaльсa. BиpиaльньIе ypaBHение сoсToяния pеaЛЬнЬIХ ГaЗoB. Bиpиaльньtе
кOэффициеIITЬI. Пapьr. Boдянoй пap. Пapooбpaзoв alИe IIpи ПoсToяI{Е{oМ ДaBЛrъIИИ,
ПapaметpЬI сoсToЯI1ИЯ )киДкoсTи И TIapa. Bлaжньlй вoздyx. TеМПеpaTypa ToчкИ poсЬI.
Aбсoлlотнaя И oT}IoсиTеЛЬнaЯ BЛaжнoсTЬ. Bлaгoсoдеp}(allИе. c'.n."' .y*o.,, И
сTеПеIIЬ BЛ?)кЕ{oсTи. TpoйнaЯ Toчкa. ПapaмеTpЬI сocToЯI1krЯ }киДкoсТи И Пapa. T _ s
ДиaГpaМMaПapa. ПapoгaзoBЬIе сМrси, Taблицa TеpMoДиI{aМическиx овoйсTB BrlцrсТB.

PaспoлaгaeNlaЯ paбoтa ГaЗa B ПoToке. Coплo и диффyзop. CкopoсTЬ исTе ЧeI{ИЯ ИЗ
сoПеЛ и paсxoД ГaЗa. Maксимaльньtй paсХoД и кpиTичrскaЯ скopoсTЬ. CкopoстЬ ЗByкa.
Зaвисимoсть скopoсTи И paсxoДa ГaЗa чеpеЗ сoПЛo oT oTHoцIе[iия кoнечltoГo уI
HaЧ€LГIЬHoГo ДaBЛения. Coплo Лaвaля. Paсчет скopoсTи Иe.ГeЧeНИя BoДЯHoГo Пapa Пo
ИзMеI{ениIo ЭнT€шIЬпии. КoэффициенT скopoсти. t(r'oссеЛиpoBarlkIe ИДeaЛЬнoГo гaЗa.
Tеxническoе ПpиМенеI{Ие Пpoцессa .цpoссеЛИpoBaния. {иффеpенциaльньlй И
иI{ТеГрaЛьньIй TrМПеpaTypньIй эффектьl ,цpoсселиpoвaниЯ. TемпеpaтУpa ИHBеpcИИ,
Кpивaя ИrIв,epcИkI

Mетoдьl сpaBHения ТеpМиЧескиx КПД oбpaтимьIx: цИкЛoB. Mетoд КПД B
aНalIИЗe неoбpaтимьlx ЦикЛoB. Энтpoпиiтньтй МеТoД paсчеTa ПoTеpЬ



paбoToсПoсoбнocти B неoбpaтимьtх цИкЛax. Эксеpгетический arHaIIИЗ цикnoB.

Эксеpгетический МеToд! paсЧrTa ПoTеpЬ paбoтoспoсoбнoсти.

oднoстyпенчaтьtй кoМПpесcop. ИндикaTopнaя ДИaГpaММa. Paбoтa И МoщHoсTЬ нa

ПpиBoД кoМПprccopa. Paбoтa- кoМПprcсopa с иЗoTеpMИчеcкиМ, aДиaбaтньtм И

ПoЛиTpoПнЬIМ .й'".'. Mнoгoстyпенuaтьtй кoМПprссop. ,.{ействительньIй

кoМIIpесс op. ИндикaTopнaя p _ V ДиaГpaММa.

Cхемa, цикЛЬI и TеpMический КПД ДBиГaTrЛя BIIyTprннеГo сГopaнИя (ДBC).

I-{икл с IIoДBoДoМ TrПJIoTЬi Пpи ПoсToя}i'oМ .цaBЛеl{ии. I_dикл с rToДBoДoМ TеПЛ.TЬI

Пpи ПoсToяHI{oM oбъеме. I-{икл сo сMеiIIaHнЬIМ Пo.цBoДoM TеПЛOTЬI. Степень a}КaТИЯ,

ИЪoбpaжеI{ие цикЛoB Нa p_V и Z*s .циaГpaMмax.

I_\икль l , сxеMaиTrpMичrскийКПfгaзoтypбиннЬIxyсTaнoBoк(ГTУ) .L{икл
гaзoтypбиннoй yсTaI{oBки Пpи ПoсToяHнo* 

, 
дuu,eHИИ' [икл гaзoтypбиннoй

yсTaIIoBки Пpи ПoсToянHoM oбъеме. И.цеaльньrй цИкЛ ГTУ с pеГеI{rpaциeЙ.

Йзoбpaх<ение цикЛoB ъIa p _V и T _ s .циaГpaММax.

I_{икльrпapoтypбиннЬIxyсTaнoBoк(ПTУ).I{иклКapнoДЛяBoДЯ""::11.|a.I_{икл
Pенкинa для IITУ. ,дикл c ПpoМrxtyToЧнЬIM-ПrpеГpеBoM Пapa. Pегенеpaтивньlй ЦИкЛ

пapoтypбиннoйyсTaнoBки.TеpмиuескийКПtпapoтypбиt{нЬIХyсTaF{oBoк .
Изoбpaжение цикЛoB B p_V у| T-s.циaГpaMМax. Tеплoвoй И ЭHеpГrTИческий

бaлaнсьt пapoтypбиннoй yсTaнoBки.

Cxемa,цикI IИтеpмиuескийКГI t{бинapнoйyсTaнoBки. I_{иклПapoгaзoBoи

xoЛoДиЛЬнЬIx yсTaнoвoк. ХoлoДильньtй -",t^фjу.:::

oбpaтньrй цикЛ Кapнo. I]икл И сxrMa BoЗДylПI]oИ

Цикл |4 сxеMa пapoЪoй кoмПprссopнoй xoлoДильнoй

yсTaнoBки. I-{икльtB p_V иT _s ДиaГpaMMax.

oснoвьI xиМИЧескoй теpмoДИнaМики. Tеплoвoй эффекT xиМИческoй реaкциИ.

Зaкoн Гессa. Химический пoтенциa[. Уpaвнениr MaксиMaльнoй paбoтьr. Изoxopнo-

иЗoTеpMический и изoбapнo.иЗoTеpмический ПoTенциaЛ. oснoвьt TrрMoДИнaMики

неoбpaтиМЬIx ПpoцессoB.

<<Tеплoмaссooбмен>>

l-{ели И сo.цеpх{ alИeyЧеI{ия o теплooбМе}Ir.

Пpoстьrе и сЛox{HЬIr BИ.цЬI TеПЛoIIеpеHoсa' oснoBtIЬIе tIoНЯTИЯ, TемпеpaтypHoе

Пoле, иЗoTеpМЬI, ГpaДиенТ TrМПеpaTypЬI.

ПлoтнoсTЬ TеПJIoBoГo ПoToкu, .unon Фypье, кoэффиuИеtlT TrПЛoПpoBoДt{oсTИ' rГo

свoйствa.MеxaниЗMTrПЛoПpoBoДнocти,ЛинииTеПЛoBoГoПoToкa.

fиффеpенциaЛЬHoе ypaBненИr TеПJioПpoBoДнocTи B TBrp,цoМ TеJIе. Чaстньrе сЛучaИ

ypaBl{ения. Услoвия oДI{oЗнaЧI{oсти, иX:::':i1."ие. ГpaничI{Ьrе yсJIoBия' иx BиДЬI.

УpaвнениеTеПЛoIIpoBoДнoсTИBПЛocкoйoднopoднoйсTе!Iкr.TемпеpaTypнoеПoЛr
B ПЛocкoй стенке Пpи ПoсToяI{нoМ кoэффиuиrliTr TrПЛoПpoBoДнocTи и B cЛyчaе еГo

ЗaBиcИMoсTи oT TеМПеpaTypЬI. oснoвньrе xapaкTrрисTикИ. TеплoпpoBoДнoсTЬ

МнoГoсЛo ЙнoйтcTеllки, TrМПеpaTyplror ГIoЛе в ней.

ycTaI{oBки. I]икльl AЭC.

I_{икльt vT сxrМЬI

xoЛoДиJIЬI{ЬIx yсTaнoBoк.

xoлoДильнoй yсTaI{oBки.



TеплoпеpеДaчa ЧеpеЗ МI{oГoсЛoйнyrо сTенкy. ГpaниuньIе yсЛoBия. Tеpмические
с оПp oTиB jlеIll4я. Ко э ф фициеI{T TеIlJtoПере Дaчи.

ТеплoпpoBoДнoсTЬ oднopoднoй циЛиHДpическoй cTенки. ЛинeЙнaя ПЛoTlIoсTЬ
TеПЛoBoГo ПoToкa. СлtуuaЙ ЗaBИсИMoсTи кoэффицИеHTa TrПЛoПpoBoД}IoсTИ oT
TеМПеpaTypЬI.

TеплoпеpeДaЧa чеpеЗ циЛИriДpическyЮ сTенкy. Линейньrе TеpMиЧеские
сoПpoTиBЛeНИЯ И кoэффицИеFIT TеПЛoПеpeДaЧИ, Мнoгoслoйньtе ЩИЛИ:нДpИческИе
сTr н ки. Кpитиu е с киil диaмеTp ИЗ oЛЯ ЦИИ ЦИrIИHДpиЧ е с кo й сте н к и.

Cтaциoнapнaя TеПЛoПpoBoДнoсTЬ ПpяМoГo pебpa. Tемпеpaтyprroе ПoЛе И
теплoвoй ПoToк pебpa. TемпеpaтУpa Ha кoнцr pебpa. КoэффициенT эффективF{ocTи
pебpa. Tеплooтд aнa pебpистoй сTеt{ки.

Плoскaя ПЛaсTинa с BI{yTpенниМи исToчFIикaМи TеПЛoTЬI Пpи ГpaЕIичI{Ь]>(
yсЛoBияХ 1-гo и 3-гo poдa _ фopмyЛЬI TеМПеpaTyplroГo ПoЛя и TеПЛoвoГo ПoToкa.
I-{илиндpический сTrpжеIIЬ с ГpaничнЬIMи yсЛoвия |-Гo и 3-го poдa.

oxлaждение (нaгpевaние) плoскoй ПЛaсTиHЬI, кapTИнa ПpoЦессa.
МaтемaтическaЯ ПoсTaнoвКa ЗaДaЧИ. MетoД paЗДrЛеHиЯ IIеpеMеHнЬIХ: BИД pешIrния,
yчеT ГpaниЧI-IoГo yсЛoBиЯ TеПЛooТДaЧИ, xapaкTеpисTИЧескoе ypaвнlнИе' нислo Биo,
сoбственнЬIе ЧиcЛa И сoбственньrе фyнкЦии. oбщее pеIIIеHие B BиДr PяДa, Учет
HaЧaЛЬIlЬIХ yслoвий. BьIpaжения ДЛЯ кoэффициеIlToB pЯДa, Pешение IJnЯ cЛУЧaЯ
ПoсToяHlIoи нaчaлЬI{oи TеMПеpaTypьI.

БезpaзмеpнaЯ фopмa ЗaПИCИ TеMПеpaTypнoГo ПoЛя. Aнaлиз TrМПеpaTypнoГo ПoЛЯ
Пpи МaЛЬIx и бoльIIIиx ЧИслax Биo: BHеIIIнЯЯ И BнyTpеII:F^ЯЯ ЗaДaЧИ, ПpoN4ежyToчt{ЬIе
c IIУЧaИ, Paсч ет кoЛиче cTBa oTДaннoй теплoтьt.

СтaДии oxЛaжДения (нaгpевaния) ПpoизBoЛЬнЬIx TеЛ. Зaкoн pеГyЛЯplloГo
pе)киМa' TrМП oxЛaх(ДеHия (нaгpевaния), Темп oхЛa)кДенИЯ B crIУЧar BHеIIIнeЙ зaДaчи.
PегyляpньIй pежим ДЛЯ BFIyTpенней ЗaДaЧk|.

ЧисленньIе МеToДЬ] pеI]IениЯ ' ИДeя И oсHoBнЬIе ПoнЯTиЯ сеToЧl{ЬIХ МеToДoB.
BьIвoд oДнoМеp[IoГo сеToчнoГo ypaBнения TеПЛoПpoBoДHoсTИ МеToДoМ 6aлaнca.
Пoнятие сxoДиМoсTИ ЧисЛеннoГo МrToДa. УстoйчиBoсTЬ чисЛеtIHoй сxемьt. Явньlе и
IIеяBнЬIе сХеMЬI.

ПpоцессьI кoнBекTИBнoГo теплooбменa B TеПЛoTехIlике И .цpyГиХ oблaстях.
Tеплooтдa.ra' Зaкoн Hьroтoнa, кoэффициеHТ TеПЛooTДaЧи. oснoвньlе ПoнЯTИя
кoI{BекTиBt{oГo теплooбменa. TеплoфизиuескИе ХapaкTеpисTики жидкoстей.

Cистемa ypaBнений кoнвекTиBtIoГo теплooбмеЕra: ypaBFIrние ЭнrpГиИ' ypaвHенИя
.цBи)кениЯ, ypaBHеHИr сПЛoIIIнoсTи. MaтемaтическaЯ ПoсTaIIoBкa ЗaДaЧ кoнBекTиBrioГo
теплooбменa, yсЛoBия o.цнoЗнaчнoсTи' ПpиМrpЬI.

Пpиведение МaTПoсTaHoBки кoHBекTиBнoГo теплooбмеHa к безpaзмеpнoй фopме.
Пoнятие чИсеЛ пoлo6ия. oснoвньtе ЧИcIIa ПoЛoбИЯ B кoHBекTИB}IoМ теплoобмeII'e И ИK
с]\4ЬIсЛ. Уpaвнени я пo дoбия.

ПoДoбньIе ПpoцессЬI. Услoвия лoдoбия (теopемa Киpпиuевa-Гyxмaнa).
CxoдственнЬIе ToчкИ' кoHсTaнTьt пoдoбия.

Кapтинa oбтекaния плoскoй ПЛaсTиlIЬI ПpИ paЗЛи}{l{ьIx ЧИCЛaX PейнoльДсa.

,{инaминеский и TеПЛoBoй пoгpaниЧнЬIе сЛoи. Уpaвнения ПpaндтIIЯ ДЛЯ ЛaмиHapнoГo
ПoГpaнсЛoЯ Ha ПЛaсTиHе. Tешлoвoй пoтoк и Tprние нa сTенке.



Пpoфили скopoсTи И TеМПеpaТypЬI B ЛaMинapнoМ ПoГpaнсЛoе, paсЧеT

ТеПЛooTДaчи ПЛaсTи}IЬI. Bлияние ПеpеМrHнoсTи свoйств нa TеПЛooбмен и еГo yнёт в

\'paBнеHИяx пoДoбия.
TypбyленTHor TечеlIие и ПеpеHoс, oсpеДненнor и ПyЛЬсaЦИoннor ДBИ)l(ение.

Уpaвнения тypбyленTнoГo ПoГpallсЛoя. Aнaлoгия PейнoЛЬДсa.

Tеплooт.цaчa ПЛaсTиHЬI Пpи тypбyленTl{oМ ПoГpaHсЛoе.

oбщaя кapTинa теплooбменa B тpyбax. oсoбеннocTИ ГИДpoДинa\4I4КИ,

ЛaминapньIй, ПеprxoДrrьтй и тypбyлентньIй pr)кИMЬI. Paсчет ГИ.цpoсoПpoTиBЛениЯ.

oсoбеннoсTИ теплooбменa. ПонЯТИe TеМПеpaTypЬI сМеIIIeHИЯ. ЛoкaльнaЯ TrПЛooTДaЧa

Ha ЛaМиHapнoM pе}I(иMе. PaспpедеЛеIIИе TеMПеpaTypЬI )I(иДкoсTИ BДoЛЬ тpyбьl шpи

ПoсToЯI{нoм кoэффИЦиенTr TrПЛooTДaчи.
Сpеднелoгapифмический TеMПrpaTypньIй }1aПop. Уpaвнения ДЛЯ paсчеTa

TеIIЛooTДaчи B тpyбе нa тypбyленTtloМ И ПеpеxoДнoМ prжиMе. PaспpедеЛеF{Ие

кoэффициенTa TеПЛooTдaчи B.цoЛь тpyбьr I{a ЛaMинapнoМ и туpбулеl{T}IoМ pе)киМaх.

Bязкoстн ьlЙ и BязкoсTlIo-ГpaBиTaЦиoнньIй pежиМЬI. TеплooтДaЧa B тpyбax HекpyГЛoГo

сечеI{Ия и B IIIеpoxoBaTЬIx тpyбax.
Пoпеpеuнoе oбтекaние oдинouнoй тpyбьI И ПyчкoB тpyб: общaя кapTиHa,

oсoбеннoсTи Ги.цpoДинaМИКИ И TеГIЛooTДaни, УpaBнrнИя пoдoбия ДЛЯ TеПЛooT.цaчИ.

Bибpauия B Пyчкax тpyб.
КлaссифИКaЦИ\ кoHсTpyкTиBнЬIе cХrMЬI

Tеплoвoй paсЧеT pекyПеpaTИBHЬIх TA, oснoBнЬIе

IlaПop ДnЯ пpямoтouнoй, ПpoTИBoТoчнoй И

TеПЛoПеpetaЧИ'
ПpoектиpoвoчньIй paсчеT TA. Пpoвеpouньtй paсuет TA .цЛя ПpяМoToч}IoИ и

ПpoTиBoToчнoй сХеМ' сoГIoсTaBЛеHие их эффекTИBнoсTИ. oпpеделеHИе TеМПеpaTyp

ПoBrpxнocTи TеПЛooбменa.
Гидpoмеxaнический paсчеT TA, BиДЬI сoПpoTиBлeниЙ. Paсчет МoЩHoсTИ'

неoбхo.цимoй .цля ПеpеМещ eъIИЯ )ItиДкoсTи.

oценкa эффективнoсTи TA, спoсoбьl ее ПOBЬIIIIеI{иЯ.

oбщее o.,"Ъu',. свoбoДнoй кoнвекции. УpaBнrния ДBиrt{ения. Чиcлa Гpaсгoфa

и Pелея.
CвoбoДнaЯ кoнBекцИЯ

oсoбеннoсTи ГиДpoДиI{aМИки
тypбyленTl{oМ prжиMaХ.

теплooбменнЬIx aПIIapaToB (TA).

ypaBHеIiИ Я, CpeДHИй темпеpaтypньtй

ГIrprкpестнoй сXеМ. КoэффицИrнT

B неoГpaниЧеннoМ ПpoсTpaнсTBе: oснoBнЬIе сXеМЬI'

и TеIIЛooбменa, paсчеT TеПЛooTДaЧИ Нa ЛaМиНapнoМ И

СвoбoднaЯ кoнBекциЯ B зaMкнyToм oбъеме )ки.цкoсTи.

теплooбменa МеTo.цoM ЭкBиBaЛеHTHoй теплoпpoBoДнoсTи.

Cвoйствa ПyЗЬrpЬкoB Пapa B жиДкoсти. КипеI]иr B бoльlпoм oбъеме: oбщaя КapTИHa И

oсI{oBIIЬIе oсoбеннoсти. TемпеpaтУpтaЯ кpиBaЯ. Pежимьt кИПеHия, кpИTИЧеские

TrПЛoBЬIr F{aГpyЗкИ.
Кипение с IIеДoГprBoM.

ПyЗЬIpЬкoBoМ киПeI{ии.
Кипение Пpи BЬIHy)I{дцrннoМ ДBи)tеI{ии

oсoбеннoсTи Пpoцlссa, paсчеT TеПЛooTДaчи.

oснoвньIе сXеМЬi. Paсчет

Paсчет пapooбpaЗoBaНИЯ И теплooбменa Пpи

)ки.цкocTи B тpyбax: кapTИIIa И

Кoн.ценсaЦИЯ Пapa еr BиДЬI. Кapтинa пленoчнoй ioнДенсa ЦИИ Ha BеpTИкaЛьнoй

сTенке. PежимьI TеЧенИя ПЛеI{ки. Bид paсuеTtIЬIХ фopмyл, yЧеT B ниx ollprДrЛЯloщИХ



фaктоpoв. Хapaктеp paсПpr.цеЛеHиЯ ToЛщиI{ЬI ПЛеHки и кoэффиЦиеHTa TеПЛooTДaЧи
B.цoЛЬ ПoBrpxнoсТи. КoнДенсaЦия Ha ГopизoнTaЛЬHЬIХ тpyбax. Кoнденсaция
ДBи)кyЩеГoсЯ Пapa нa ГopиЗoIITaЛЬIIЬIx ПyЧкax Tpyб. Интенсификaция теплooбмеI{a B
кol{ДенсaTopax. Bлияние ПpиМеси ГaЗoB нa кoнДенсaциIo.

Tеплooбмен с l\4aссooбменoм. Tеплoмaссooбмен Пpи кoHДеHсaции Пapa ИЗ
ПapoBoЗДyrпнoй сМеси. oснoвньIе |IIL|ЯTИЯ И ЗaкoHЬI. ДиффypaBнеHИя
TеПЛoMaссooбменa. Tpoйнaя aНaIIoГИЯ, ее исПoЛЬзoBaFIие ДЛя paсчеTa МaссoПеpеtioсa.
{иффyзиoнньlй пoгpaнслoй rГo ypaBнеl{ие. Aнaлиз сxеМЬI pеIIIения ЗaДaЧ
сoBMrсTIIoГo TеПЛoМaссoПеprнoсa.

oснoвньIе ПoняTия, oПpеДеJIеIIия и ЗaкoнЬI paДИaЦИoннoГo теплooбменa.
PaдиaциoнньIй теплooбмен Mе)кДy TеЛaМи, paЗДеЛенl{ЬIМи пpoзpauнoй сpедoй:
ПЛoские сTеIIки' кoнцrIITpические циЛиHДpЬI ИЛИ сфеpьr, сTенкИ с ЭкpaнaМи (кapтинa
paДkIaЦИoнHoГo теплooбмеIla' paсчrТнЬIе фopмyльI). Tеплooбмен N{r)кДy ПpoИзBoЛЬIro
paсПoЛo)кеннЬIмИ TеЛaMи' Углoвьtе кoэффициенTЬI, BЗaиMI{aя ПoBерХ}IoсTЬ
иЗЛyчrнИя.

PaДиaЩиoнньtй теплooбмеI{ B ПoГЛoщaroщей 14 ИЗЛУЧaroщей сpеДе. Излунениe и
ПoГЛoщеHие Г€BoB. CпектpaлЬHaЯ иIITенсиBнoсTЬ иЗЛyче}Iия. КoэффициrI{T
ПoГJIoщениЯ' ЗaкoH Бyгеpa. oптическaя ToЛщинa ГaЗoBoГo сЛoЯ И pея{иMЬI ИЗЛyчеl{иЯ.
Уpaвнение Пrpеrioсa ЛyЧисToй энеpгии.

<Гидp o гaЗ oДи I{ a NI и кa >>

Bводньtе сBеДеHия; oснoBI{ЬIе физинеские свoйствa х<идкoстей И ГaЗoB;
TиПЬI и pе)киМЬI .цBижеIIия; МoДеЛИ )кИДкoй сpедьI; o.цHoМеpнЬIе ПoToки )I(ИtкoстеЙ и
ГaзoB; oбщие ЗaкoнЬI И ypaBHе]ILИЯ CTa|ики' киIIеMaTИки И ДИHaМИкИ х(ИДкoстей и
ГaЗoB;

Cильl, действyroщие B )кИ.цкoсTяx; УpaB:нetИЯ ДBИ)кеHиЯ B нaПpЯ)кенИЯX;

aбсoлroтньтЙ и oTнoсиTельньlй пoкoй (paвнoвесие) жидкИx сpеД; oбщaя инTеГpaЛ ЬII,aЯ

фopмa ypaBне}Iий кoличесTBa ДBи)кенИя и МoМенТa кoЛиЧесTBa ДBИжеHИя; oбщее

ypaBнение ДBИ}I<:IIИЯ B ИHTеГpaЛьнoй И диффеpенциaльнoй фopме; ypaBнrrrия

.цBи)I<еI{иЯ ДГIЯ вязкoй x{и.цкoсTи - ypaBнения Haвье-Cтoксa; ПЛoскoе (лвyмеpнoе)

.цBи)кrние иДе€LIIЬнoй (невязкoй) жидкoсTи ;
Пoнятие o ПoГpaничнЬIx сЛoяХ; диффеpенЦиaЛЬнЬIr ypaв}IенИя ПoГpaнИчl{oГo

сЛoя; тypбyлизaЦИЯ ПoToкa И oTpЬIB ПoГpaничl{oГo сЛoЯ. Pеп-tения Для ПЛaсTиHЬI,

сoПpoTиBЛениr тел, oбтекaеМЬIx вязкoй )ки.цкoсTЬIo; ypaBнение Беpнyлли ДЛЯ ПoToкa

вязкoй жиДкoсTи; сoПpoTиBЛение тIpИ TeЧeНИИ I{ИДкoсTИ B тpyбax, МесTHЬIе

сoПpoТиBЛеLIИЯ; тypбyленTHoсTЬ И ее oснoBнЬIr cТaTИcTИЧескИе ХapaкTеpИaТИКИ;

ypaBHеHия PейнoлЬДсa;

Cкopoсть ЗByкa B yПpyГoй сpеде; безpaзмеpнЬIе скopoсTИ' ГaЗoДинaМИЧеские

фyнкции; кaчесTвенньIй aНaIIИЗ ИЗoЭнTpoПнЬIх ПoToкoB; TеЧеHИе ГaЗa B сoПЛax;

сBеpXзByкoBЬIе TеЧеHИЯ; BoЛнЬI paЗpеx{еHИЯ И y,цapнЬIе BoЛнЬr (скaнки yПЛoTI-IеIrиЙ) в
ГaЗax; oсoбеннoсTИ ДByxкoМПol{енTtlЬIХ и двyхфaзнЬIX.течений; TеЧеIrИе жиДкoсTи



пpи фaзoвoм paBнoвесии; тепловoй скaЧoк И скaЧoк кoHДеI{сaциИ; пoдoбие

Ги.цpoMrxaниЧескиx ПpoцессoB
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